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Wymagania wstepne

Zaktada sie, ze rozpoczynajgc przedmiot student ma podstawowg wiedze z matematyki i z informatyki na
poziomie matury rozszerzonej. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowaé
takie postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialno$¢, wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosc, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z logiki obliczeniowej, w zakresie metod i algorytmédw
wnioskowania w rachunku predykatéw pierwszego rzedu. 2. Rozwijanie u studentow umiejetnosci
rozwigzywania prostych problemow badania spetnialnosci/prawdziwosci formut rachunku zdan i rachunku
predykatéw oraz rownowaznosci formut, a takze modelowania prostych sytuacji decyzyjnych za pomocg
jezyka rachunku predykatéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan informatycznych dotyczgcych m.in. programowaniaw logice i sztucznej inteligencji;



ma szczegotowg wiedze w zakresie wybranych dziatdbw matematyki (potrzebng do zrozumienia
wybranych dziatow fizyki, podstaw automatyki oraz podstaw sztucznej inteligenciji);

zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych formutowanych jako problemy wnioskowania w logice;

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w logice obliczeniowej i jej
zastosowaniach w informatyce.

Umiejetnosci:

umie wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych metody wnioskowania w
logice;

ma umiejetnos¢ formutowania algorytméw i ich programowania z uzyciem przynajmniej jednego z
popularnych narzedzi;

potrafi oceni¢ ztozonos¢ obliczeniowg problemow i algorytmdw badania spetnialnosci formut
logicznych;

Kompetencje spoteczne:

rozumie, ze w informatyce zdobyta wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie niewystarczajgce i
wymagajg aktualizacji, potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow:

- ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych sesiji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian-test
~wejsciowy" przed zajeciami laboratoryjnymi), na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu
omowionego na poprzednich wyktadach.

b) w zakresie laboratoriow / ¢wiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

Sprawdzanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- sprawdzian podsumowujgcy w formie testu online, sktadajgcy sie z ok. 30 pytan; ocena z ¢wiczen jest
modyfikowana o oceny uzyskane podczas biezgcego sprawdzania przygotowania do zajec ("wejsciowek") i
aktywnos$ci studenta na zajeciach; ocena ze sprawdzianu jest ostateczng oceng z wykfadu.

Tresci programowe

Wyktad: Sktadnia i semantyka jezyka rachunku zdan i rachunku predykatéw. Metoda tabel semantycznych
jako algorytm badania spetnialnosci formut rachunku predykatéw. Uzgadnianie formut rachunku
predykatow. Metoda rezolucji w rachunku predykatéw. Binarne diagramy decyzji. Modele Herbranda.
Rozstrzygalnos¢ rachunku zdan i rachunku predykatow.

Laboratoria: Badanie syntaktycznej poprawnosci. Badanie spetnialnosci formut rachunku predykatow.
Uzgadnianie formut rachunku predykatow. Badanie spetnialnosci formut rachunku predykatéw metodg
rezolucji. Badanie rownowaznosci formut rachunku zdan za pomocag BDD.

Tematyka zaje¢

Wyktad: Sktadnia jezyka rachunku predykatéw: wprowadzenie podstawowych pojec¢ (alfabet, operator
logiczny, term, predykat, wyrazenie / formuta rachunku predykatow, kwantyfikatory). Indukcja strukturalna.
Relacja jako funkcja logiczna. Semantyka rachunku predykatow: podstawowe pojecia

(wartos$¢ termu, warto$¢ formuty, state logiczne, logiczna rownowaznos¢ formut, formuta spetniona,
spetnialna, niespetnialna, prawdziwa, nieprawdziwa, model formuty, model zbioru formut). Metoda tabel
semantycznych jako algorytm badania spetnialnosci formut rachunku predykatéw: pojecie

procedury decyzyjnej, wyprowadzenie regut alfa, beta, gamma i delta, algorytm MTS. Uzgadnianie formut
rachunku predykatéw: podstawienie, sktadanie podstawien, algorytm uzgadniania. Posta¢ klauzulowa
formut rachunku predykatéw (skolemizacja). Metoda rezolucji w rachunku predykatow:

regufa rezolucji, dowdd metodg rezolucji, drzewa semantyczne, poprawnos¢ i zupetnosc¢ rezolucji. Lemat o
podnoszeniu. Sktadnia jezyka rachunku zdan. Semantyka rachunku zdan. Binarne diagramy decyzji:
konstrukcja, redukcja i tgczenie diagraméw. Wiasnosci i zastosowanie binarnych diagramow decyzji.



Metoda tabel semantycznych i rezolucja jako procedury dowodowe w rachunku zdan. Modele Herbranda.
Rozstrzygalno$¢ rachunku zdan i rachunku predykatéw.

Laboratoria: Badanie syntaktycznej poprawnosci formut rachunku predykatéw za pomocg drzewa wywodu i
drzewa struktury. Badanie spetnialnosci formut rachunku predykatow metodg tabel semantycznych.
Uzgadnianie formut rachunku predykatéw. Sprowadzanie formut rachunku predykatéw do postaci
klauzulowej i badanie spetnialnosci metodg rezolucji. Konstrukcja, redukcja i tgczenie binarnych diagraméw
decyzji. Wykazanie rownowazno$ci formut rachunku zdan za pomocg BDD. Cze$¢ wymienionych wyze;j
tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wiasnej studenta.

Metody dydaktyczne

1. wykfad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
zadan,

2. ¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w zespole, pokaz multimedialny,
¢wiczenia z wykorzystaniem komputerowych programéw dydaktycznych,
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 24 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 51 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




